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BOLUM 5

Seri Veri lletimi



Seri Veri lletimi

* Uzun mesafeli, Dusuk hizin yeterli oldugu durumlarda
kullanilir.

« Senkron ve Asenkron olmak uzere iki turu vardir.

— Senkron seri veri iletimi

« Ayrica veri hatlarina ek olarak egsgudumu saglayacak saat
isareti kullanir.

« Genellikle buyuk boyutlu veri aktariminda tercih edilir.
— Asenkron seri veri iletimi
« Esgudum icin herhangi bir saat isareti kullanmaz.

« Karakter-tabanli. Her karakter bir basla ve bir dur biti ile
cercevelenerek iletilir.

« Alici dur ve basla bitlerini dogru sekilde ayirt edebilirse veri
iletimi dogru sekilde yapilabilir.



Seri Veri lletim Linki

lletim hatt
DTE DCE /\’// DCE DTE
Bilgisayar veya Modem Modem Bilgisayar veya
mikroislemci mikroislemci

« Asenkron veri iletiminde telefon hatlari veya
bu amacla cekilmis hatlar kullanilabilir.

« Modem sayisal veriyi analoga donusturur ve
telefon hattina verir. Karsi taraftaki modem
ISe tersini yapar.



Noktadan-Noktaya ve Coklu Nokta
veri iletimi

Nokta | 1 Nokta

Noktadan-Noktaya

Master

Slave 1 Slave 2 Slave n
Adres 1 Adres 2 Adres n
Coklu Nokta




Link Cesitleri

* iki-hath ve Dort-hath sistemler:
— 2 hat: sinyal ve toprak.

— 4 hat: iki adet sinyal ve iki adet toprak, toprak ortak
yapilarak 3 hath olarak da kullanilabilirler.

. lletim link cesitleri:
— Simplex link: Hattan sadece veri gonderilebilir veya
alinabilir.

— Half-duplex link: Hattan veri gonderilebilir veya
alinabilir, fakat ayni anda degil.

— Full-duplex link: Hattan ayni anda veri gonderilebilir
veya alinabilir. Dort hathi oimahdir.



EIA-232-E veya RS-232

Seri veri iletiminde ilk olarak RS-232 standart haline geldi.

Uluslararasi Elektrik Komisyonu 1970 yilinda EIA-232C daha
sonra EIA-232D ve son olarak EIA-232E standardini
yayimlamisgtir.

Aligkanlik olarak RS-232 hala EIA-232E yerine kullaniimaktadir
ElIA-232E standardi ile;

— Seri

— Senkron veya asenkron

— Ozel hat veya telefon hatti ile

— Anahtarlamali servise uygun

— 2-hath veya 4-hath linklerle

— Noktadan-noktaya ve Coklu Nokta veri iletimi yapabilirler.



RS-232 Standardi

« 8 bitlik karakter seri olarak iletilmesi icin
cercevelenmesi gereKkir.

« Standard cerceveleme:
— Basla (Start) biti daima O'dir,
— Dur (Stop) biti, daima 1'dir, bir veya iki bit olabilir.
— Eslik biti istege baglidir.
— Cergevenin son sekKli:

— Basla biti (1-0), DDB, ..., YDB, <Eslik biti>, Dur biti
(0—1), <ikinci dur biti (1)>

Bagla 0 1 2 3 4 5 6 7 <P> Dur <D>

Zaman



Cercevelenmis RS-232 Isareti

“A” karakterinin isareti

Basla biti Dur biti
v 1
oV 0(1/0 0 00 0(1|0]1 RXDTTL

>+3V X T T T T
~ %& o
\

Mantik 0 Mantik 1



EIA-232-E Konnektoru ve bacak numaralari

Isaret Yénii isaretin Adi isaretin Adi isaret Yénii
/
DCE'ye Secondary TxD—— 14 1 -—— protective ground Kargilikl
DTE'ye Txclock—— 15 2 | TxD DCE'ye
DTE'ye SecondaryRxD_|_ 16 3 1 RxD DTE'ye
DTE'ye Rx clock—— 17 4 | Request To Send DCE'ye
unassigned—— 18 5 | — Clear To Send DTE'ye
DCE'ye  Secondary Request To Send—— 19 6 —— Data Set Ready DTE'ye
DCE'ye Data Terminal Ready—— 20 7 -— Signal ground Karsilikli
DTE'ye Signal Quality Detect—— 21 8 -— Carrier Detect DTE'ye
DTE'ye Ring indicator—— 22 9 —+— Reserved
Karsilikh Data Rate Select—— 23 10 T— Reserved
DCE'ye Tx clock—— 24 11 T Unassigned
unassigned—{— 25 12 | Secondary Carrier Detect ~DTEYe
| Secondary Clear ToSend 10 DTE

X



Modemsiz Baglanti

Her iki DTE birbirine ¢cok yakin ise modem kullanmaya gerek yoktur .

No  Baglanti Adi DTE X DTEY
22 Ring indicator CE CE
20 Data terminal ready CD CD
8 Data carrier detect  CF CF
6 Data set ready CC CC
5 Clear to send CB CB
4 Request to send CA CA
24 Transmitter timing DA DA

17 Receiver timing DD DD




© 00 N O o &~ W N P

D9 Soketi ve Bacaklarin Gorevileri

Data Carrier Detect

RXD
TXD

Data Terminal Ready

Signal Ground

Data Set Ready

Request to Send
Clear to Send

Ring Indicator




Serl PORT Konnektorleri

DB 25'den DB 9
dénustirucu

DB 9 COM port.

Yeni bilgisayarlar sadece
USB portuna sahip ve
USB'den RS232
dénusturucu kullanilir.

13



RS-232 Hat Surucu

 RS-232 TTL uyumlu olmayan gerilim
seviyesi gerektirir
—-3Vile =25V arasi mantik 1 ve +3 Vile +25V
arasi mantik O olarak iletilir
 Sonuc olarak TTL isareti RS-232°e
donusturulmelidir
— MAX 232 ve MAX 233 tumdevreleri.

 TTL mantik seviyesini alir RS-232 seviyesine
donusturur ve +5 V ile beslenir.



Max 232
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16-PIN DIP AND SOIC




TTL ve RS-232 Esdegeri

Slal Bl

+5Y

"y

+3% - +15%

-3 - 15Y

\

Slop bt

g o O O 0

TTL

RA232



Ornek RS-232 Isareti

& 15V
LSE MSE
o 1 o o o o o 1 o 1 1
Space
(=0
| SV Y N I S I _
) _T Inckete rrninate
Region
i - -ttt -t -
Marlk
=Tl o Seven Data Bita ==
- SARRN
l'._15!,',!'_
Start Farity Two stop
hit bit hit=
| - ol

Data packet comesponding to the ASCH character A



MCS-51 Seri Portunun Yapisi

MCS-51 seri portu full-duplex yapidadir ve normal seri

veri olarak (cercevesiz) veya UART (cerceveli) olarak

veri iletimi yapabilir.

— Seri port RxD (P3.0) ve TxD (P3.1) hatlari ile veri
aligverisi yapar.

MCS-51 seri portu SFR (98H) yazaclarindan SCON

yazaci ile denetlenir.

MCS-51 seri portu SFR (99H) yazaclarindan SBUF

yazacini kullanarak diger birimlerle seri veri alis

verisinde bulunur.



MCS-51 Seri Portunun Yapisi

TXD (P3.1)  RXD (P3.0)

CLK SBUF Q 1Q OTELEMELI
‘ (sadece yazilabilir) oLk YAZAG
Baud rate saati Baud rate saati l
(verici) (alicr)
SBUF

(sadece okunalbilir)




SBUF Yazaci

 SBUF yazacl ayni adreste yer alan iki farkli yazactir.
— Yazilabilir hali verici yazaci olarak gorev yapar.

— Okunabilir hali alici yazaci olarak gorev yapar.
« Gonderilen veri daha sonra ne gonderildigini 6grenmek igin
okunamaz.

« Gonderilecek veri SBUF yazacina yazllir.
— Seri veri iletimi hemen baslar.

 Alici son biti aldiktan sonra alinan bayt SBUF'ta
saklanir. Programci bu yazacgtan okuyabilir.

— Bu yonteme cifte tamponlama denir.

« Alinan veri bitleri alma sirasinda kayar yazacgta, alma iglemi
tamamlandiktan sonra SBUF’ta tamponlanmis olur. Cifte
tamponlama sayesinde programcinin alinan bayti okumak icin daha
fazla suresi olur.

« Buna ragmen alinan veri bir yenisi gelmeden mutlaka okunmalidir.



Vericinin Calismas!

Verici Kismi

BAUD Saati
Ornek 4800
8 Bit Veri SBUF
Gonderme
8
Verici Bufferi l
Bos
<4+ TI

Dur bit
V'S
10 Bit
. Paralel-Seri
8 Veri Dontsum
v
Basla biti
Seri Veri iletimi TX
>
] 8 veri biti | [ »
Dur Basla
biti biti



Alicinin Calismasi

BAUD Saati
Ornek 4800

SBUF

Alinan
8 bit veri

Alinan veri

hazir l - R

Alici Kismi
Basla biti | |
S
10 Bit
8 Veri Seri-Paralel
Donusim
v
Dur biti |

f Alinan seri veri

RX

| 8 veri bit

Basla
biti

Dur
biti



SCON YAZACI

YDB DDB
SMO SM1 SM2 REN B8 RB8 Tl RI
BIT | SIMGE | ADRES TANIM
SCON.7!| SMO OFH Seri port kip segme biti 0
SCON.6| SM1 OEH Seri port kip segme biti 1
SCON.5| SM2 ODH Seri port kip segme biti 2. Coklu ortamda kip1 ve 2 ‘de iletigimi saglar.
RI alinan dokuzuncu bit O ise etkin olmayacaktir.
SCON.4| REN OCH Alici izin verme, veri almak igin kurulmalidir.
SCON.3| TBS OBH Verici bit 8. kip1 ve 3'te dokuzuncu bit gonderilir, yazilimla kurulur veya
temizlenir.
SCON.2| RBS8 OAH Alici bit 8, Dokuzuncu bitin yazildigi yer.
SCON.1 TI O9H Verici kesme bayragi, gonderilen karakterin tim bitleri gonderildikten
sonra donanim tarafindan kurulur. Yazilim ile temizlenir.
SCON.O RI o8H Alici kesme bayragi, karakterin alimi bittikten sonra donanim
tarafindan kurulur. Yazilim ile temizlenir.




Seri port Calisma Kipler;i

SMO | SM1 | KIiP | TANIM BAUD RATE
0 0 0 | KAYAR YAZAC | Sabit (osilator frekansi /12)
0 1 1 |8BIT UART Degisken (zamanlayici tarafindan
ayarlanir)
1 0 2 |9 BIT UART Sabit (osilator frekansi /32 veya /64 )
1 1 3 |9BITUART Degisken (zamanlayici tarafindan

ayarlanir)




Kip O — Veri Gonderme

* Veri gonderme SBUF’a gonderilecek bayt yazildiktan hemen sonra
baslar.

* Veri gonderme sirasinda, her bit RxD hattinda bir makine saykili
boyunca sabit kalir.

— Oteleme saati makine saykilinin ortasinda 0’a diiser sonunda ise
tekrar yuksege cikar.

« Tl bayragi sekizinci bit gonderildikten sonra kurulur.

Makine Saykili

I A

Saat

Veri Cikig

Oteleme Saati




8 ek ciIkis

8051

TxD (P3.1
RxD (P3.0)

MODE O TRANSMIT

RX(dataputy w Yo Y m Ym w Yo ¥uw oy
TX(ckouty | & L £ F L FLFLFLFLS

MODE 0 RECEIVE

RX (data in) ——{(o0 }—{(on }—{(om }—{( }{'w0 }{(oe }{o {7 }—
TX {clk out) t Lt Lt Lt L+ L4 L4 L ¢




Mode 0 — Veri Alma

 Alma islemi REN biti kurulduktan ve RI biti teizlendikten
sonra baslar.

— genellikle, REN biti programin basinda kurulur RI biti
Ise iletisimin baglayacagi sirada kurulur.

 RI biti temizlendikten hemen sonra oteleme saati TxD
hattindan iletiimeye basglar.

— |k 6teleme saatini izleyen makine saykilinda veri
RxD hattina yazilir.

* Veri oteleme saatinin yukselen kenarinda RxD
hattina yazilir.

— 8. oteleme saatinden sonra veri SBUF’a kopyalanir ve
Rl bayragi kurulur.



8-bit Shift Register (Mode 0)

Oteleme Saati (TxD, P3.1)

> Tranamit

Veri Q|k|§ (RXD, P3.0)

Veri Giris (RxD, P3.0)
Bl-..|B1....BE‘B1....M|H'I....EH‘M....M‘m....ﬂﬂ|ﬂ1....ﬂﬂ(ﬂ1....#m....ﬂﬁ|ﬂ1....ﬁﬂ‘ﬂ1....BE|E|
ACEC L. O N . T+ nnrrnntrtrnoobnrnntrrmrt1TrMTrrITtnMrrneTmerTr ]

[ Witz o BBUF
Shift M I I N [ M N I
RxD {Diate. Out) Noo X o A o X o3 X moe X ps X o X o )
Tx (Bhift Clodk) ] | l | | | l ] | | | | | ]
mn L B3R L 8EP1 —
[ Wit io BCON (Clear RI) )
1 E—
Receive | |_
Bhift M I I N [ I I i
RxD) {Drata In) =00 01 02 3 B4 D5 D8 i
U U L L L L L L
| | | | | | | |

TxD {Shift Clock) L

T BLMNS30




Serl Port Baud Rate

On-chip  Mode0

0SC

Mode 2

On-chip

s +04

0SC

Timer 1, 2 Mode1&3

=32

=32

overflow

» =16

Baud rate
y =12
clock
O. SMOD=0
Baud rate
P clock
Ox' SMOD -— 1
O. SMOD=0

/ Baud rate
o smop=1  clock

ORL PCON,#10000000b




SMOD=1

T1
tasmasi —16 d)
ﬁ{c BAUD RATE
+32 SAATI
SMOD=0

Kip 1 ve 3’te iletim hizi;
Eger SMOD=0 ise
TH1 = 256 - ((Crystal / 384) / Baud)
Eger SMOD=1 ise
TH1 = 256 - ((Crystal / 192) / Baud)
Fosc = 11.059Mhz ise 19,200 baud rate i¢in zamanlayici degeri hesaplarsak;
TH1 = 256 - ((Crystal / 384) / Baud)
TH1 = 256 - ((11059000 / 384) / 19200)
TH1 = 256 - ((28,799) / 19200)
TH1 =256 - 1.5 =254.5

* Alt degere tamamlandiginda 254 olur ve elde edilen iletisim hizi 14,400 olur. Eger
255’e tamamlarsak 28,800 hizina ulasiriz. Her iki degerde istenilenden ¢ok uzak.
PCON.7 = 1 yaparsak;
TH1 = 256 - ((Crystal / 192) / Baud)
TH1 = 256 - ((11059000 / 192) / 19200)
TH1 = 256 - ((57699) / 19200)
TH1 =256 - 3 = 253



T1’In Baud Rate Saati olarak
kullaniimasi




Ornek 6.1

Seri portu 2400 baud rate hizinda 8 bit UART olarak ayarlayin. Baud rate saatini
zamanlayici 1'i kullanarak elde edin.

cOzZUM:

Bu ornekte SMOD, TCON, TMOD ve TH1 yazaclarinin igerikleri agsagidaki gibi
duzenlenmelidir.

SCON:

TMOD:

TCON:
TH1:

TH1 = 256 - ((Crystal / 384) / Baud)

SMO SM1 SM2 REN TB8 RB8 Tl RI
0 1 0 1 0 0 1 0
GTE CIT M1 MO GTE C/IT M1 MO
0 0 1 0 0 0 0 0
TF1 TR1 TFO TRO IE1 IT1 IEO ITO
0 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 1 0 0 1 1

TH1 = 256 - (12000000 / 384) / 2400)
TH1 = 256 - 13 = 243




Ayar:
MOV SCON, #52H
MOV TMOD, #20H
MOV THL1, #-13
SETB TR1
RET

GONDER:
JNBTI, $
CLR TI
MOV SBUF, A
RET

GEL:
JNB RI, GEL
CLR RI
MOV A, SBUF
RET

;Seri port kip 1 secildi.
,Zamanlayici 1 kip 2 secildi.
;2400 baud rate
,Zamanlayiciyi baglat.

; Onceki karakter génderilene kadar bekle.
,Gonderildi ise bayradi temizle.
,Karakteri gbnder.

;Karakter geldi mi? Gelmediyse bekle.
,Geldiyse bayragi temizle.
;Gelen karakteri tampondan oku.



Seri Port Kesme Servis Altprogrami

MOV SCON, #52H ;Seri port, mode 1
MOV TMOD, #20H :T1, mode 2

MOV TH1, #13 ;2400 baud i¢in yeniden yukleme degeri
MOV IE,#10010000H ;Seri port kesmesini izinle

SETB TR1 ;T1’i baglat

RET

JB TI, verici Alici kesmesi mi? Yoksa Verici kesmesi mi?
MOV A, SBUF :Oku

CLR RI 'RI=0
ACALL veri ;,LCD’de goruntule
RETI
verici. CLRTI
Mov SBUF,A
RETI




Deney 7 Seri Porttan veri alma ve gonderme

1. Deney setinin tusuna basildiginda
bilgisayar ekranindaki Terminal
penceresine basilan tusun degeri
yazilsin. Bilgisayarin tusuna basildiginda
Deney setinin LCD ekranina basilan
tusun degeri yazilsin. (Full Duplex
asenkron veri lletimi)



